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องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

แก๊สอื่น ๆ 1%
แก๊สไนโตรเจน (N2) มีปริมาณ

มากที่สุดในอากาศ แก๊สนี้ไม่มีสีไม่มี
กลิ่น เมื่อมนุษย์หายใจ แก๊สชนิดนี้จะ
เคลื่อนท่ีผ่านเข้าและออกจากปอดโดยไม่
ทำปฏิกิริยากับสารใด ๆ ในร่างกาย

แก๊สออกซิเจน (O2) มีความจำเป็น
ต่อส่ิงมีชีวิตมาก เม่ือมนุษย์และสัตว์หายใจเอา
แก๊สออกซิเจนเข้าสู่ร่างกาย แก๊สชนิดนี้จะทำ
ปฏิกิริยาเคมีกับสารอาหาร แล้วให้พลังงาน
จำเป็นสำหรับการดำรงชีวิต นอกจากนี้แก๊ส
ออกซิเจนยังมีส่วนสำคัญในปฏิกิริยาเคมีที ่
เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน เช่น การเผาไหม้ การ
เกิดสนิม

แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์มีปรมิาณนอ้ยในอากาศแก๊สนีไ้มมี่สีไมมี่กลิ่นเป็น
ผลติภณัฑจ์ากปฏิกิรยิาเคมีระหวา่งสารอาหารจากออกซิเจนในกระบวนการ
หายใจของสิ่งมีชีวิต รวมทัง้การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิตา่ง ๆ ในชีวิตประจ าวนั แก๊ส
คารบ์อนไดออกไซดย์งัเป็นสารตัง้ตน้ท่ีส  าคญัในกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง
ของพืช



องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

แก๊สอ่ืน ๆ 1%
แก ๊สออกซิเจน (O2) มีความจำเป ็นต ่อ

ส่ิงมีชีวิตมาก เมื่อมนุษย์และสัตว์หายใจเอาแก๊ส
ออกซิเจนเข้าสู่ร่างกาย แก๊สชนิดน้ีจะทำปฏิกิริยาเคมี
กับสารอาหาร  แล้วให้พลังงานจำเป็นสำหรับการ
ดำรงชีวติ นอกจากนีแ้กส๊ออกซิเจน ยังมีส่วนสำคญัใน
ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดข้ึน ในชีวิตประจำวัน เช่น การเผา
ไหม้ การเกิดสนิม

แก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์มีปรมิาณนอ้ยในอากาศแก๊สนีไ้มมี่สีไมมี่กลิ่นเป็น
ผลติภณัฑจ์ากปฏิกิรยิาเคมีระหวา่งสารอาหารจากออกซิเจนในกระบวนการ
หายใจของสิ่งมีชีวิต รวมทัง้การเผาไหมเ้ชือ้เพลงิตา่ง ๆ ในชีวิตประจ าวนั แก๊ส
คารบ์อนไดออกไซดย์งัเป็นสารตัง้ตน้ท่ีส  าคญัในกระบวนการสงัเคราะหด์ว้ยแสง
ของพืช



องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

แก๊สอ่ืน ๆ 1%
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) มีปริมาณ

น้อยในอากาศ (0.04%) ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น เกิดจาก
ปฏิกิริยาเคมีระหว่างสารอาหารจากออกซิเจน ใน
กระบวนการหายใจของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งการ เผาไหม้
เชื้ อ เพลิ งต ่ า งๆในชี วิตประจำวัน อีกทั้ ง  แก ๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ยังเป็นสารตั้งต้นที่สำคัญใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชอีกด้วย



องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

แก๊สอ่ืน ๆ 1%

แก๊สอาร์กอน (Ar) มีประมาณ 0.9% 
ในอากาศ เป็นแก๊สเฉื่อย เมื่อหายใจเอาเข้า
ไปจะไม่เกิดปฏิกิริยาใด ๆ ต่อร่างกาย



องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

นอกจากน้ีในอากาศยังมีความช้ืน ซ่ึงเกิดจากไอน ้า 
(H2O) ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิ ไอน ้า ไม่มีสี 
ไม่มีกล่ินจึงไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า แต่ท่ีเรามองเห็น 
เมฆ หมอก เกิดจากการควบแน่น    ของไอน ้ากลายเป็นละออง
น ้าขนาดเล็กท่ี     ยังไม่ตกลงสู่พ้ืนน่ันเอง



องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

อากาศประกอบด้วยสารเคมีที่อยู่ในรูปของอะตอม เช่น แก๊สอาร์กอน แก๊ส
ฮีเลียม และอยู ่ในรูปของโมเลกุลเช่น แก๊สไนโตรเจน แก๊สออกซิเจน แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ไอน ้า สารที่ประกอบด้วยธาตุเพียงชนิดเดียวจัดเป็นธาตุ ส่วน
สารท่ีประกอบด้วยธาตุมากกว่าหน่ึงชนิดจัดเป็นสารประกอบ

ธาตุ ธาตุ สารประกอบ

อะตอม โมเลกลุ โมเลกลุ



องค์ประกอบในอากาศ1.

ไนโตรเจน 
78%

ออกซิเจน
 21%

ธาตุ สารประกอบ
สารท่ีประกอบด้วยธาตุเพียงชนิดเดียวจัดเป็นธาตุ สารท่ีประกอบด้วยธาตุมากกวา่หน่ึงชนิดจัดเป็นสารประกอบ

อะตอม โมเลกุล โมเลกลุ

ฮีเลียม (He)

อาร์กอน (Ar) ออกซิเจน (O2)

ไนโตรเจน (N2)

+

+
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

O2

H2 O

C

ไอน ้า (H2O) 



อะตอม2.

อะตอมเป็นหน่วยย่อยของสารเคมี 
ภายในอะตอมประกอบไปด้วย โปรตอน 
นิวตรอน และ อิเล็กตรอน ซ่ึงอะตอมมี
ขนาดเล็กไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตา
เปล่า จึงมีการใช้แบบจำลองอะตอมของ
โบร์มาใช้อธิบายสมบัติทางเคมีของธาตุ

แบบจำลองอะตอมของโบร์



อะตอม2.
โดยแบบจำลองอะตอมของโบร์ประกอบด้วยโปรตอนที่มีประจุบวก นิวตรอนไม่มี

ประจุรวมอยู่ในนิวเคลียส และอิเล็กตรอนมีประจุลบ เคลื่อนที่รอบนิวเคลียส ซ่ึงแต่ละวงมี
ระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน อิเล็กตรอนวงนอกสุด เรียกว่า เวเลนซ์
อิเล็กตรอน (valence electron) 

แบบจำลองอะตอมของโบร์ของฮีเลียมและออกซิเจน
ฮีเลยีม ออกซิเจน

นิวเคลยีส

อิเล็กตรอน



อะตอม2.
เนื่องจากอิเล็กตรอนเคลื่อนที่อย่าง

รวดเร็วและตลอดเวลา จึงไม่สามารถบอก
ตำแหน่งที่แน่นอนของอิเล็กตรอนได้ จึงมี
การเสนอแบบจำลองอะตอมของกลุ่มหมอก  
ซึ่ งจะแสดงโอกาสที่พบอิ เล็กตรอนใน
ลักษณะกลุ่มหมอก โดยบริเวณหมอกมาก
จะมีโอกาสพบอิเล็กตรอนมากกว่าบริเวณ
หมอกจาง

แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก

กลุ่มหมอก



อะตอม2.
อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันจะมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน จึงสามารถใช้จำนวนโปรตอนระบุชนิด

ของธาตุได้ เนื่องจากอะตอมเป็นกลางทางไฟฟ้า จึงมีจำนวนของโปรตอนเท่ากับจำนวนของอิเล็กตรอน ส่วน
จำนวนนิวตรอนของธาตุแต่ละชนิดอาจจะเท่ากับจำนวนโปรตรอนหรือไม่ก็ได้

สัญลักษณ์
ธาตุ ชื่อธาตุ

จำนวน
โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน

H ไฮโดรเจน 1 1 0
He ฮีเลียม 2 2 2
C คาร์บอน 6 6 6
N ไนโตรเจน 7 7 7



อะตอม2.
แต่เมื่ออะตอมมีการให้หรือรับอิเล็กตรอนทำให้เกิดเป็นไอออน โดยไอออนบวกมี

จำนวนอิเล็กตรอนน้อยกว่าโปรตอน และไอออนลบมีจำนวนอิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน ดัง
ตัวอย่าง

ไอออน
จำนวน

โปรตอน อิเล็กตรอน นิวตรอน
F− 9 10 10
O2 8 10 8
Na+ 11 10 12
Na2+ 20 18 20



อะตอม2.

สัญลักษณ์นิวเคลียร์
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ จะแสดงชนิดของธาตุ เลขอะตอม และ เลขมวล

XA
Z

โดยท่ี A แทน เลขมวล (p + n) 
 

X แทน สัญลักษณ์ของธาตุใด ๆ  
Z แทน เลขอะตอม (p)



อะตอม2.
ธาตุชนิดเดียวกันที่มีเลขมวลต่างกัน เรียกว่า ไอโซโทป (isotope) เช่น 

ธาตุไฮโดรเจน มีเลขอะตอมเท่ากับ 1 มี 3 ไอโซโทปที่มีเลขมวลเท่ากับ 1 2 และ 
3 ซึ่งจะมีสัญลักษณ์นิวเคลียร์และชื่อเรียกไอโซโทปต่างกัน ดังนี้

3H1H 2H 111
โปรเทียม ดิวเทอเทียม ทรเิทียม



อะตอม2.
ไอโซโทปของธาตุบางชนิดไม่เสถียร สามารถแผ่รังสีได้ เรียกว่า 

ไอโซโทปกัมมันตรังสี ซึ่งบางชนิดสามารถนำมาใช้ประโยชน์ได้ เช ่น 
ยูเรเนียม-235 (U-235) ใช้เป็นแหล่งพลังงานในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์



ธาตุ3.

นักวิทยาศาสตร์ได้จัดหมวดหมู่ของธาตุในรูปตารางที่เรียกว่า 
“ตารางธาตุ” โดยจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม และให้ธาตุที่มีสมบัติ
คล้ายคลึงกันอยู่ในหมู่ท่ีใกล้เคียงกัน

ตารางธาตุที่นิยมใช้ในปัจจุบันมี 2 ระบบ คือ 
- International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)
- Chemical Abstracts Service (CAS)



Chemical Abstracts Service (CAS) แบ่งธาตุเป็น 2 กลุ่ม

❑ กลุ่ม A เรียกว่า ธาตุเรพรีเซนเททีพ (representative element) 
หรือธาตุหมู่หลัก มี 8 หมู่ อยู่ทางซ้ายและขวาของตารางธาตุ 

     ใช้เลขโรมัน IA – VIIIA 
❑ กลุ่ม B เรียกว่า ธาตแุทรนซิชัน (transition element) มี 8 หมู่ 

อยู่ตรงกลางของตารางธาตุ ใช้เลขโรมัน IB – VIIIB



ธาตุในหมู่ VIIIA มีสถานะเป็นแก๊ส อยู่ในสถานะอะตอม ไม่ว่องไวต่อ
ปฏิกิริยาทางเคมี จึงเรียกว่า แก๊สมีสกุล (noble gas) เช่น 

ส่วนธาตุในหมู่ VIIA ธาตุในหมู่นีอ้ยู่ในรูปโมเลกุล ว่องไวต่อปฏิกิริยาทางเคมี 
เมื่อเกิดปฏิกิริยามีแนวโน้มรับอิเล็กตรอน เช่น

2
He
Helium

10
Ne

Neon

18
Ar

argon

9
F

Fluorine

17
Cl
Chlorine



ธาตุที่เป็นโลหะ ส่วนใหญ่มีสถานะเป็นของแข็ง มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือด
สูง นำความร้อนและนำไฟฟ้าได้ดี เช่น อะลูมิเนียม (Al) เหล็ก (Fe) ตะกั่ว (Pb) 
ทองแดง (Cu) ทองคำ (Au)

82
Pb

Lead

13
Al

Aluminium

26
Fe

iron

29
Cu

Copper

79
Au

Gold



ธาตุที่เป็นอโลหะ พบได้ทั้งสามสถานะ ส่วนใหญ่ไม่นำไฟฟ้า มีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดต ่า เช่น ไนโตรเจน (N) ออกซิเจน (O) โบรมีน (Br) 
ไอโอดนี (I) 35

Br
Bromine

7
N

Nitrogen

8
O

Oxygen

53
I

Iodine

ธาตุที่เป็นกึ่งโลหะ มีสถานะเป็นของแข็ง นำไฟฟ้าได้ดีกว่าอโลหะแต่ไม่เท่า
โลหะ เช่น ซิลิกอน (Si) เจอร์เมเนียม (Ge) สารหนู (As)

33
As
Arsenic

14
Si
Silicon

32
Ge
Germanium



การใช้ประโยชน์จากอากาศ4.
แก๊สออกซิเจน 

บรรจุในถังช่วยหายใจ

ทำปฏริิกิยากับอะเซทิลีน
เพื่อให้เปลวไฟมีความร้อนสูง
ใช้ในการเชื่อมตัดเหล็ก

เพิ่มประสิทธิภาพการเผาไหม้
เชื้อเพลิงในเครื่องบินไอพ่น



แก๊สไนโตรเจน 

บรรจุลงในถุงขนม
เพื่อป้องกันความชื้น

สารต้ังต้นในการผลิต
ปุ๋ยไนโตรเจน

ใช้ในกระบวนการผลิตอาหารแช่แข็ง 
และการเก็บรักษาน ้าเชื้อและตัวอ่อน



แก๊สมีสกุล 

แก๊สฮีเลียมนำไปบรรจุ
ในลูกโป่งสววรค์

แก๊สนีออนในบรรจุ
ในหลอดไฟที่ให้แสงสีต่างๆ

แก๊สอาร์กอนบรรจุในหลอดไฟ
แบบมีไส้ เพื่อป้องกันการลุกไหม้



มลพิษทางอากาศ5.

แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)CO
CO

CO

CO

 ไฟป่า

 เผาขยะ

 ควันรถยนต์ ทำให้เกิดอาการมึนงง 
วิงเวียนศรีษะ

หากได้รับในปริมาณมาก
อาจถึงขั้นเสียชีวิต



มลพิษทางอากาศ5.

แก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)SO
SO

SO

SO

ระคายเคืองตา ผิวหนัง 
และหากสูดดมเข้าไปมาก 

อาจทำให้ระบบหายใจผิดปกติ 
และเป็นสาเหตุของ
การเกิดฝนกรด

2

2

2

2

 ภูเขาไฟระเบิด

การเผาไหม้ถ่านหิน



มลพิษทางอากาศ5.

แก๊สโอโซน (O3)

เกิดอาการไอ จาม หายใจผิดปกติ 
เป็นอัตรายต่อผู้ที่เป็นหอบหืด
และระบบทางเดินหายใจ

UVO2O1 O3
อะตอม แก๊สออกซิเจน แก๊สโอโซน

+



มลพิษทางอากาศ5.

ฝุ่นละอองฝุ่น

ฝุ่น

ฝุ่น

ระคายเคืองตา 
หากสะสมภายในโพรงจมูก

เป็นเวลานาน 
อาจเกิดการอักเสบเรื้องรัง

ฝุ่น

ฝุ่น

ฝุ่น
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